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As exploragdes geogrificas dos finais de Setecentos e

a grande aventura da Carta Geral do Reino de Portugal

Maria Helena Dias'

Em finais de Setecentos, Francisco Anténio Ciera (1763-1814), matemdético e
astréonomo portugués de ascendéncia italiana, iniciou a triangula¢do geral de Portugal.
Tinha-se entdo em vista a constru¢io da carta do Reino e a medi¢do do grau de meridiano,
esta na sequéncia dos importantes trabalhos que haviam comegado em Franga para o estudo
da forma da Terra. Embora ainda incompletos e insuficientes, os trabalhos geodésicos,
dirigidos por Ciera a partir de 1790, marcaram o inicio de uma etapa nova na Cartografia
portuguesa. Tornou-se entdo possivel construir cartas com maior rigor de posicionamento,
0 que, aliado a outras inovagbes, nomeadamente rigor e expressividade na representagdo do
relevo, modificaria por completo as imagens do Pafs.

Nas primeiras expedigdes geogrificas, realizadas em 1790 e 1791, Ciera percorreu
o Pais de Sul para Norte, escolhendo os pontos mais relevantes do territério nacional e
efectuando simultaneamente algumas observag¢des de rumos com a bissola, que ele préprio
descreveu num relatério intitulado Viagem geogrdfica e astrondmica pelo Reino de Portugal para
a construgdo da carta topogrdfica e determinagio do grau de meridiano. No Outono de 1791, em
companhia de oficiais espanhdis, estendeu as suas observagdes a Galiza. Desses primeiros
reconhecimentos resultou a Carta dos pontos da série de trigngulos para a medida do graun do
meridiano entre os paralelos de 37° ¢ 45° 15’ de latitude N, onde surge delineada a primeira rede
geodésica portuguesa. Com ele participaram, desde o inicio, Carlos Frederico Bernardo de
Caula, o oficial que mais trabalhou nestas triangulacdes a seguir ao préprio Ciera, e Pedro
Folque.

Em 1793 fez o ensaio de medicdo da pequena base geodésica Batel-Montijo, mas as
primeiras réguas de que serviu e a pouca confianga nos resultados levaram-no a repetir as
medigdes, no ano seguinte. Em 1796 dirigiu os trabalhos da grande base na Charneca da
Barranha, conhecida por Buarcos-Monte Redondo, locais onde se situavam os seus extremos.
Com base nesta distdncia e nos dngulos dos vérios vértices dos tridngulos se poderia ficar
a conhecer, com exactiddo, a posi¢do de todos os pontos da rede de triangula¢do, servindo
Batel-Montijo para verificagdo dos erros. Sobre essa rede, com tridngulos ainda muito
grandes, se apoiaria a carta topogréfica por ele jd idealizada.

' Professora Associada da Universidade de Lisboa e investigadora do Centro de Estudos Geograficos
(CEG). Trabalho realizado no quadro do Projecto SIDCarta — Sistema de Informacdo para Documentacdo
Cartogrdfica: o Espolio da Engenharia Militar Portuguesa (POCTI/43111/GEO/2001), financiado pelo
POCTI e pelo FEDER, de que a autora ¢ Investigadora Responsavel e no qual participam o CEG, a Direcgao
dos Servigos de Engenharia do Exército Portugués (DSE) e o Instituto Geografico do Exército (IGeoE).
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A partir de 1793 comegaram também as observa¢des de dngulos com o circulo
repetidor de Adams, mandado construir em Inglaterra, que permitia ja aproximagdes ao
segundo. Mas tendo em conta que estas medi¢des ndo chegaram a abranger todos os dngulos,
por terem durado apenas alguns anos, e pelo nimero muito reduzido de tridngulos, cujos
sinais estavam colocados a grande distincia e, portanto, de dificil visibilidade, os trabalhos
de Ciera eram ainda muito deficientes. Por isso, ele diria em 1803, pouco tempo antes
do governo decretar a suspensdo dos trabalhos: “tendo sido interrompidas {as operacdes
geodésicas} principalmente pela guerra, faltam para o Norte do Caramulo 2 ou 3 pontos
até a Galiza. Os trés Angulos de cada tridngulo ndo tém sido observados, muitos s6 o foram
com um teodolito ordindrio, alguns mesmo sem sinais, de sorte que os lados calculados ndo
sdo mais do que aproximagoes, que serviram para as redugdes ao centro. Logo depois das
primeiras viagens, feitas para a escolha dos pontos, foi ficil de ver que as extremidades do
Reino se poderdo ligar somente com 5 tridngulos, mas estas operagdes, tendo por principal
objecto a construgdo da carta do pafs, o menor nimero de tridngulos ndo era o que mais
convinha e assim, sem multiplicar demasiadamente o niimero de pontos, adoptdmos uma
espécie de partido médio. (...) Serd facil para o futuro continuar os tridngulos até ao mar do
Norte da Galiza: uma pequena série de tridngulos pelo Norte da Espanha ligard os nossos
tridngulos com os da Franca e os observatérios de Greenwich, Paris e Lisboa ficardo entdo
determinados por operagdes geodésicas”.

Narealidade, em finais doséculo X VIII, arede compreendia jd um ndmero considerdvel
de pontos mas ndo ultrapassava a Serra do Caramulo e da Estrela para Norte. Também
haviam sido observados muitos pontos ao longo da costa, assim como se triangulara a barra
de Lisboa. O dealbar do século seguinte trouxe, finalmente, o comeco dos trabalhos da carta
geral do Reino, apoiada numa rede mais densa de tridngulos secunddrios, cujos angulos
foram observados com teodolitos. Esta carta realizada, provavelmente entre os anos de
1800 e 1804, por engenheiros militares sob a sua direc¢do, tinha menos de duas dezenas de
folhas quando os trabalhos foram suspensos, cobrindo uma pequena drea a Norte de Lisboa,
desde Odivelas até préximo de Sintra. Essas folhas, em esboco, corresponderam a primeira
materializa¢io do grande sonho da Cartografia topogréfica portuguesa dos séculos XIX e
XX, nunca completamente concretizado: a realiza¢io de uma série topogrifica detalhada
1:10 000.

Suspensos os trabalhos por ordem do governo em Abril de 1804, estes s6 seriam
retomados com dificuldades a partir de 1835, agora sob a direc¢do de Pedro e Filipe Folque,
pai e filho. Com essa longa interrup¢do, a que inicialmente ndo foi estranha a situagio
financeira do Pafs e o0 abandono das fun¢des governativas do seu principal impulsionador,
D. Rodrigo de Sousa Coutinho, perdeu-se, irremediavelmente, parte dos trabalhos de
Ciera.

Lente da cadeira de astronomia e navega¢ao na Academia Real de Marinha, sécio da
Academia Real das Ciéncias de Lisboa e membro fundador, e sécio premiado (1803), da
Sociedade Real Maritima, esta figura eminente deixou, ao morrer a 6 de Abril de 1814,
muitos testemunhos da sua intensa actividade, entre cartas, notas e memorias.

1. Os antecedentes dos trabalhos de triangulacdo de Ciera

Embora por vezes se encontrem referéncias, nio fundamentadas, que os trabalhos
geodésicos portugueses teriam tido inicio em 1788, esta data remeterd eventualmente para
o inicio das discussodes do relevante assunto da Carta Geral do Reino, no seio da Academia
das Ciéncias de Lisboa. Custédio Gomes Vilas Boas, a quem esta Academia pediu um
parecer, deixaria escrito, em Outubro de 1789, que muitas vezes o assunto fora tratado nas
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suas sessdes. Ao resumir as ideias af debatidas, fica claro que, ndo sé o projecto que entdo
se gizava ndo corresponde inteiramente ao que se comegaria a executar dai a um ano, como
ndo havia ainda a ideia de que estes trabalhos viessem a ser entregues a uma sé pessoa e a
Ciera, em particular. Vejam-se as propostas de Vilas Boas:

a) Determina¢io da posi¢do geogrifica exacta de pontos para apoio aos
levantamentos topogrificos, feita por astrénomos e sob a direc¢do de
Monteiro da Rocha. Referem-se dois métodos alternativos, de execuc¢do
mais ou menos rdpida, e fala-se no comeco dos trabalhos para a Primavera do
ano seguinte (1790). Aos astronomos dever-se-iam juntar dois naturalistas,
para além de quem pudesse fazer a descri¢do politica e econémica, de modo
a “examinar se € falso ou verdadeiro tudo quanto se acha descrito nos nossos
livros de Geografia”.

b) Configuragdo dos terrenos, a cargo de 2 a 3 engenheiros por cada uma
das 24 cartas a levantar por comarcas, trabalhos estes que poderiam ser
independentes dos anteriores e imediatamente comegados. A escala
proposta para os levantamentos (cerca de 1:75 000) ndo seria muito
diferente da carta de Franga. A partir das cartas por regides, se faria depois
a reducdo e uniformiza¢do para se obterem as das provincias, bispados ou
outras e ainda uma carta geral (ca. 1:400 000).

Custédio Gomes Vilas Boas, em carta dirigida ao Ministro da Guerra provavelmente
nesse mesmo ano, falaria na contribui¢do de virios astrénomos, referindo inclusivamente
o pedido feito por Franzini a Francisco Anténio Ciera para escolher e instruir seis dos seus
melhores alunos para a determinagio das latitudes e longitudes dos principais lugares de
Portugal. Por ser necessdrio e dispendioso o mesmo nimero de colec¢des de instrumentos
que de alunos e pela falta de experiéncia destes, propds entdo outra actuagiao. Quanto aos
trabalhos topogrificos, estes poder-se-iam iniciar imediatamente no Norte do Pafs, para
se juntarem aos que estavam a decorrer a Sul, numa alusdo provivel a carta da comarca
de Setdbal que a Academia mandara levantar e cujos trabalhos se haviam iniciado nos
comegos de 1790.

As ideias fervilhavam, pois, em torno deste importante assunto na Academia das
Ciéncias, que encarregara o levantamento da carta daquela comarca a um dos seus sécios,
o capitdo de artilharia Jacob Criséstomo Pretorius, coadjuvado por Henrique Niemeyer
e Pedro Celestino Soares, e a que se juntaria depois Maximiano José da Serra’. Os trés
primeiros comegaram por estabelecer um esboco de triangulacdes, a partir de observacdes
efectuadas nalguns pontos relevantes da drea e das suas vizinhangas, tendo até tentado
a medi¢do de uma base na Costa da Caparica, que ndo chegaria a efectuar-se. Separados
Niemeyer e Pretorius, os trabalhos prosseguiram, apesar dos problemas de falta de rigor
das determina¢bes do responsdvel do projecto e da sua impreparacdo para trabalhos
deste género. Pretorius seria também acusado pelos engenheiros de esconder informacio
relevante para a prossecu¢io dos mesmos. Niemeyer, em cujos trabalhos foi coadjuvado
por Joaquim Peito de Carvalho e Jodo Manuel da Silva, fez, com Serra, a medigdao de uma
base, tendo para isso mandado construir uma régua a partir da toesa que a Academia

2 No Arquivo Historico Militar existe uma memoria manuscrita de Henrique Niemeyer (4-1-16-21) em
que este descreve as observagdes e o método seguido na constru¢do da carta da comarca de Setubal,
bem como outros documentos relativos a estes trabalhos, reportados aos meses de Maio a Novembro de
1790. Do mesmo conjunto faz ainda parte uma carta de Maximiano José da Serra ao Ministro da Guerra,
ndo datada, em defesa das queixas da Academia das Ciéncias contra a lentiddo dos trabalhos dos oficiais
engenheiros encarregados dos levantamentos.
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das Ciéncias de Lisboa encomendara em Londres. A par dos levantamentos, procederam
também a descri¢do da comarca.

Como resultado desta iniciativa da Academia das Ciéncias, foi apresentada, a 6
de Julho do ano seguinte (1791), uma série de observa¢des econémicas sobre a referida
comarca de Setibal’, que se considerou a norma a adoptar em trabalhos andlogos, para
os quais se fixara um prémio anual, cujos principais tépicos seriam: populag¢do, culturas,
inddstria, contribuicdes e territério. Os resultados cartogrificos ndo os conhecemos mas a
tarefa de executar uma carta do Portugal rigorosa, partindo de levantamentos parcelares
por comarcas, ndo era certamente exequivel no contexto daquela institui¢do cientifica.

2. As primeiras exploracdes de Ciera e a defini¢do da rede de triangulagio

S6 em Outubro de 1790, Francisco Anténio Ciera recebeu as tltimas ordens para
iniciar os trabalhos geodésicos. Decidiu entdo fazer um primeiro reconhecimento do
Pais, escolhendo os pontos que constituissem um sistema de tridngulos adequados, para
que os erros dos dngulos a medir pouco influissem no cdlculo dos lados desses mesmos
tridngulos. A sua primeira viagem decorreu pelo sul de Portugal, tendo partido de Lisboa
a 10 de Outubro e regressado a capital exactamente um més depois (fig. 1), enquanto
o reconhecimento do norte do Pafs se faria s6 no ano seguinte, entre 15 de Abril e 3 de
Junho, estendendo-se da Serra da Arrdbida até ao rio Douro (fig. 2).

Fig. 1

Primeira expedi¢do de Francisco Anténio Ciera, \
efectuada de 10 de Outubro a 10 de Novembro de
1790: reconstituigdo do itinerdrio percorrido e das
observagdes realizadas a partir da sua descri¢o.
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Fig. 2

Segunda expedicio de Francisco Anténio Ciera,
efectuada de 15 de Abril a 9 de Junho de 1791:
reconstitui¢aodoitinerdrio percorrido e das observagdes
realizadas a partir da sua descricdo.

Ciera deixou relatadas essas duas exploracdes preliminares em Viagem geogrdfica e
astrondmica pelo Reino de Portugal para a construgio da caria topogrdfica e determinagio do gran do

3 Veja-se o tomo III das Memorias Economicas da Real Academia das Sciencias de Lisboa para o
adiantamento da agricultura, das artes, e da industria em Portugal e suas conquistas (1791).
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meridiano®. De Setembro a Novembro de 1791 fez observacdes, com oficiais espanhéis, nas
montanhas da Galiza. Nesta terceira campanha, que abrangeu 66 dias, explorou com D.
Manuel Herrera a ligagdo da rede geodésica portuguesa com a espanhola.

Desses trés primeiros reconhecimentos de 1790/91 resultou também a Carta dos
pontos da série de trigngulos, para a medida do gran do meridiano entre os paralelos de 37° ¢ 45°
15" de latitude N, por ora escolbidos na primeira visita geral do terreno feita nos meses de Outubro de
1790 e Abril, Maio, Setembro e Outubro de 1791, da autoria de Ciera. Esta carta manuscrita,
actualmente na Biblioteca Pablica do Porto, seria impressa, com pequenas diferencas,
em 1837. Existe ainda uma outra versio semelhante e também manuscrita, sem titulo e
assinada pelo préprio, embora mais simplificada e de desenho grosseiro (fig. 3).

Fig. 3
Manuscrito de uma das versdes da
carta com a primeira rede geodésica

concebida por Ciera, cerca de 1791
(DSE, 4361/1-4-49-82).

Na altura do arranque dos trabalhos, Carlos Frederico Bernardo de Caula (1766-
1835), entdo um jovem ajudante de infantaria com exercicio de engenheiro, foi empregado
na Expedicdo da Carta Geogréfica do Reino, como eram conhecidos a época estes trabalhos.
Nesta comissdo trabalharia até i sua suspensdo, em 1804, s6 interrompendo a actividade

4 Arquivo Historico Militar, 4/1/16/21. Este manuscrito, redigido pelo proprio, mas sem autoria e também
sem data, deveria ser acompanhado de um esquema da triangulagdo, que se ai encontra mas nao anexo
ao referido documento. A descrigdo foi reproduzida, com grafia actualizada, mas sem referéncia ao
esquema, por H. Gabriel Mendes (1965). Naquele Arquivo encontram-se também muitos outros
documentos de Ciera, entre memorias e listas de instrumentos e de pessoas, relagdes de despesas, etc. A
generalidade destes documentos ndo parece ter sido conhecida por Filipe Folque, quando foi incumbido
pelo governo de tragar a historia dos primeiros trabalhos geodésicos com vista a sua continua¢ao. Em
Memoria sobre os trabalhos geodésicos executados em Portugal (vol. 1, 1841) F. Folque deixou relatadas
as suas dificeis diligéncias para encontrar os testemunhos desses trabalhos; o seu pai, Pedro Folque, que
colaborara com Ciera e de cujos cadernos de campo reproduz muitas observagdes, tinha a época ja uma
idade muito avangada e possivelmente também nao soube de toda a actividade que Ciera desenvolvera.
Suspeita-se também, pelo grande niimero de esquemas de triangulagdo e cartas por nos localizados na
DSE, no ambito do Projecto SIDCarta, que Marino Miguel Franzini, que trabalhou durante longos anos
no Arquivo Militar e onde alcangou posicao de chefia, se tenha aproveitado desses trabalhos e escondido
de F. Folque a informagdo que conhecia. Esta suspeita foi alias aflorada por este na polémica com aquele,
a proposito da carta de Charles Bonnet (F. Folque, 1850; M. M. Franzini, 1849 e 1850). Note-se ainda
que as descrigoes efectuadas por F. Folque (1841), a partir dos cadernos de seu pai e de Caula, ndo sao
exactamente coincidentes com as registadas por Ciera.
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em 1797, em que durante alguns meses foi deslocado para o Exército de Trds-os-Montes,
e em 1801, em que passou para o Alentejo, jd4 com a patente de major. Caula foi um
dos que mais trabalhou nestas primeiras triangulacdes, trabalhos que depois continuaria.
Quanto a Pedro Folque (1744?-1848), pai de Filipe Folque, que ndo era entdo militar, foi
nomeado oralmente em 1790 por Lufs Pinto Balsemao, Secretdrio da Guerra, para ir para
a mesma comissdo na qualidade de ajudante de Ciera, nela colaborando também até ao
fim. Entretanto, no ano seguinte passara para o servico militar, também como ajudante
de infantaria com exercicio de engenheiro e oficialmente empregado na comissio com
retroactividade ao comego de Outubro de 1790. De igual modo, foi for¢ado a interromper
os trabalhos em 1797, para ir para o Alentejo, e, depois da suspensio decretada em meados
de 1804, j4 tenente-coronel, passaria para o servico dos telégrafos. Tentaria, poucos anos
volvidos, que sobre ele recafsse a escolha para o reinicio das actividades.

A descri¢do das duas primeiras viagens mostra as dificuldades da tarefa a que Ciera
metera ombros. O desconhecimento da geografia do Pafs é bem ilustrado pela procura do
primeiro ponto alto, numa imagindria Serra de Sdo Jodo, préxima de Evora, representada
na conhecida e grosseira carta do espanhol Tomds Lopez, de que Ciera ia munido: nem os
habitantes locais a conheciam, nem naturalmente ele a encontrou. Este desconhecimento
é ainda mais nitido no norte do Pafs, onde se mostrou particularmente dificil visar pontos
altos no Minho ou Trds-os-Montes, pois se ignoravam os nomes das serras e os “praticos”
ndo conseguiam também dar-lhe designacdes. Ciera deixou ainda relatadas as dificuldades
e perigos dos caminhos que percorreu e as incleméncias do tempo que o obrigavam a
exasperantes esperas para efectuar as suas observagoes.

Partindo de Lisboa a 10 de Outubro (fig. 1), dirigiu-se a Evora, conforme as instrugdes
que recebera, para obter as ajudas necessirias para o trabalho de campo. Daf segue para
Alcagovas e, como se desconhecesse a existéncia da j4 referida Serra de Sdo Jodo, optou por
partir a pé para o topo de Nossa Senhora da Esperanca, a cerca de 4 km a NW do referido
lugar, mas, frustradas as tentativas de af efectuar algumas medicdes e sendo um local
onde quase todos os habitantes sofriam de febres, decidiu partir para outro ponto alto, em
Ferreira, ap6s algumas peripécias no percurso nocturno. Também aqui ndo encontrou o
monte alto onde na carta se representava a vila e do antigo castelo ou de outros locais nao
avistou ao longe pontos interessantes. As primeiras observagdes iria fazé-las em Aljustrel,
num ponto elevado que considerou muito importante, quer para a carta topografica, quer
para a medic¢do do grau de meridiano. Daf seguiu depois para a Serra de Monchique, mas,
estando a estrada infestada de ladrdes, seria obrigado a pernoitar em Castro Verde, com
“o triste especticulo de ver continuamente entrar para a cadeia homens facinoras, que
se prendiam na feira que havia na terra”. Nova permanéncia a noite em Ourique, para
onde partira com escolta armada, e o mesmo antes de atingir Monchique. Nesta serra
permaneceu dois dias sem que o mau tempo lhe tivesse permitido as almejadas medicoes.
Na penosa travessia do litoral algarvio procurou, em vido, uma boa planicie que pudesse
acolher a medicdo de uma base geodésica, que Ciera pretendia nesta extremidade da cadeia
de tridngulos. Embarcou depois pelo Guadiana até Mértola e, em Alcaria Ruiva, outro dos
pontos que considerou da maior importancia para futuras medicdes, fez os seus segundos
registos. Com as observagdes efectuados no Alvito fechou o seu primeiro grande tridngulo
(Alvito-Aljustrel-Alcaria) e tentou ainda visar novas posi¢des para Norte.

Regressado a Lisboa no comego do més de Novembro, apés 32 dias de viagem,
aproveitou o Inverno para efectuar a descri¢io dos aparelhos a encomendar, que se
construiriam enquanto procederia a escolha dos restantes pontos e do terreno mais
adequado para a medi¢io de uma base. Aproveitou também para mandar preparar o
primeiro sinal, a colocar na Serra da Arrdbida (Formosinho): 4 paus grossos, com quase
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7 m de altura, cravados no chio e ligados uns aos outros por travessas, entre as quais se
colocava mato até a altura de um homem, formando uma pirimide “que vista de longe
se projecta no céu e parece como que uma nédoa preta de figura triangular separada do
monte, o que faz distinguir bem e observar-se sem erro de todos os pontos”. Nascia assim
a figura dos primeiros vértices geodésicos implantados em territério nacional (fig. 4), que
ficaria desenhada na carta onde se representaram os resultados da medi¢do da base Buarcos-
Monte Redondo, em 1796.

Fig. 4 — Primeiro vértice geodésico colocado em Portugal, idealizado por Ciera cerca de 1790

e representado na carta com os resultados da medic¢io da base Buarcos-Monte Redondo (1796).

Tendo Ciera recebido ordem para partir para a sua segunda expedi¢do s6 em comecos
de Abril de 1791, as primeiras observagdes registar-se-iam na Serra da Arrdbida, tendo
ele considerado o Formosinho, o seu ponto mais alto, um dos vértices importantes destas
triangulacgdes por daf serem visiveis quase 2/3 do territério. Depois da expedigio ter estado
retida no local durante 15 dias devido a0 mau tempo, partiu para Santarém. Reconheceu,
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em seguida, algumas serras altas para Norte, efectuando medicoes na Serra de Aire (dificil
de subir), na Melri¢a (0o melhor ponto encontrado), na Serra de Sic6, na do Bugaco e em
Montemuro. Aqui, as dificuldades com as designacdes das serras que se avistavam para
Norte do Douro, que os priticos ndo conheciam ou a que cada um dava designacdes
diferentes, impediram registos nessas direccdes. Pretendeu entdo Ciera dirigir-se a Torre
de Moncorvo, “buscando uma serra alta que segundo as aparéncias devia ficar para estas
paragens”, mas o excessivo calor fé-lo embarcar no Douro para o Porto e daf para Lisboa,
onde regressou passados 50 dias.

Destas duas primeiras expedi¢Bes resultou uma primeira série de 12 tridngulos,
ligando as serras de Monchique, no sul de Portugal, 2 do Gerés, no extremo oposto,
para além de um conjunto de outros tridngulos, com uma situagdo menos vantajosa,
grosseiramente langados em esquema. Dos tridngulos principais, ficaram reconhecidos 10
(4 a sul de Lisboa e 6 para norte até ao Douro); os restantes dois, ainda mal definidos,
incluiriam Montemuro e outros vértices a norte. A figura 4 € j4 o resultado, manuscrito
pelo préprio Ciera, da terceira expedi¢do realizada no Outono de 1791, em que esteve na
Galiza, com oficiais espanhdis, e a seguir na Serra do Larouco, préximo de Montalegre.

3. A continuacio dos trabalhos geodésicos até a sua suspensdo em 1804

Os trabalhos parecem ter decorrido, pelo menos até 1797, sem grandes sobressaltos.
Multiplicaram-se as observa¢des e adensou-se a rede das triangulacdes, sem ultrapassar a
Serra do Caramulo para Norte. Em 1793, Ciera fez a primeira tentativa de medicdo da base
entre o Montijo e Batel’, mas as 4784,5 bracas® a que chegou ndo lhe mereceram confianga.
Repetiu, por isso, as medi¢des no ano seguinte, agora munido das réguas inventadas por
José Monteiro da Rocha (4 réguas, cada uma com 3 bracas de comprimento), chegando,
com uma s6 medi¢do, a um resultado um pouco diferente (4785,15 bragas, cerca de 10
km), cujo valor E Folque (1841) corrigiria. Esta medigdo seria retomada nos anos 30 do
século seguinte pelos Folque, pai e filho.

Depois, em 1796, foi feita a medigdo da grande base geodésica Buarcos-Monte
Redondo. Parte da base é medida com as réguas e outra parte calculada por meios
trigonométricos, devido as dificuldades do terreno. Duas brigadas efectuaram os trabalhos,
uma dirigida por Ciera e Pedro Folque, que fez as medi¢des de Norte para Sul, e outra por
Caula, com percurso inverso. Os didrios destes trabalhos escritos por Ciera, cujo paradeiro
hoje se desconhece, foram transcritos por E. Folque (1841) e o valor entdo obtido (cerca de

* Veja-se documento manuscrito, sem data, intitulado Medida da base do Montijo (AHM, 4/1/16/22).
Nele se indicam, entre 22 de Abril e 10 de Maio desse ano, as medi¢des efectuadas com 4 réguas de
madeira, aferidas por uma de ferro, e as distancias de cada extremidade a 7 pontos proximos da rede
de triangulagdo, acompanhado de um esquema feito pelo seu proprio punho. A este lote de documentos
acrescem, sem dele fazerem parte, umas consideragdes escritas por Ciera sobre a ligacdo da triangulagdo
portuguesa a Galiza e desta ao resto de Espanha e a Franga e Inglaterra para determinagao do grau de
meridiano, com um pedido de ajuda a José Monteiro da Rocha, seu mestre em Coimbra, que “pode
entrar no nimero dos grandes matematicos da Europa” e “contribuir com as suas luzes nesta expedi¢ao”.
Nestas consideragdes pediu que lhe fosse solicitado um parecer sobre o plano e o projecto que até ai
adoptara na constru¢ao da carta topografica e medida do grau de meridiano, que o ajudariam a tomar
decisodes. Sobre a ligagdo da triangulagdo a Galiza considerou que poderiam ser suficientes 3 a 4 pontos
para ligar Portugal ao Cabo Ortegal, no extremo norte de Espanha, obtendo-se no conjunto um arco de
7° e reduzindo-se assim o erro das observagdes astrondmicas. Serdo estas consideragdes anteriores a sua
ida a Galiza, no Outono de 1791?

° A braga de Ciera (1 braga = 2,1980 m) foi composta com base na toesa-padrdo existente na Academia
das Ciéncias de Lisboa, que havia sido feita em Londres, aferida pela de Paris e remetida para Lisboa em
1787 (sendo 22 bragas equivalentes a 25 toesas).
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15 000 bragas ou 34 km aproximadamente) por este também corrigido. Daqui resultaram
alguns documentos cartogrificos, bem como esquemas de triangulagdo ligando esta base a
torre da Universidade de Coimbra.

Mas no ano de 1793 os trabalhos de Ciera sofreram grande impulso com a utilizagdo
de um circulo repetidor de Adams, para determinagdo dos dngulos azimutais e distancias
zenitais. Destes trabalhos resultaria um Jornal das observagies... feitas por Francisco Anténio
Ciera em Outubro e Novembro nas esta¢des de Montachique, extremidades da base do
Montijo, Palmela e Cabo Espichel, acompanhado de um esquema’. Nessa expedi¢do Ciera
efectuou 400 observacdes para deduzir 60 Angulos, ou seja, fez mais de 6 observacdes para
obter um angulo. Das medicdes efectuadas por Ciera, as mais tardias registadas por E
Folque na sua Memdria (1841) reportam-se a 1798.

Quando Caula regressou aos trabalhos em meados de 1797, apés ter sido retirado
deste servico para o Exército de Trds-os-Montes, ji deveriam decorrer os trabalhos das
sondagens na barra de Lisboa, onde ele préprio foi logo empregado. Pelo menos até 1801,
ou mesmo 1802, estaria ocupado na determinacdo geogrifica dos portos e pontos notdveis
da costa portuguesa. Mas em comecos daquele ano de 1797 jd trabalhava na mesma equipa
Martiniano José de Andrade, que continuou a acompanhar Ciera, durante o periodo em
que estiveram ausentes Folque e Caula. Destes trabalhos resultaram vérios esquemas com
as triangula¢oes da barra de Lisboa, nenhum datado e com escalas compreendidas entre
ca. 1:10 000 e 1:20 000, uma Carta dos tridngulos da planta do Tejo... por Francisco Antinio
Ciera (ca. 1:25 000) e ainda uma Carta esferdidica dos pontos mais notdveis da costa de Portugal
e dos tridngulos que serviram para a determinagdo das diferengas de latitude e longitude a respeito
do Observatirio da Academia Real das Ciéncias em 1799 por FE. A. Ciera, de que s6 se conhece
a versdo copiada em 1826 por José Lucas Cordeiro no Arquivo Militar (ca. 1:1 000 000),
carta esta com uma configuracio idéntica da costa portuguesa a que o espanhol Tofifio
apresentara em 1788 no seu Atlas Maritimo de Espaiia (1789). Alids, a 1 de Agosto de
1799, Ciera apresentava na Sociedade Real Maritima, de que era um dos sécios fundadores,
uma Exposicio das observagies e seus resultados sobre a determinagio dos principais portos e cabos
da costa de Portugal, que, como outras memdrias ou cartas, foi levada para o Brasil. Sobre
as sondagens da barra de Lisboa e a provdvel carta que nesta altura se construiu sob a
direccdo de Ciera pouco se conseguiu ainda descobrir, mas fortes indicios apontam para
que terd sido levantada, com algum detalhe. Por um lado, encontramos referéncias a essas
cartas, pertencentes ao Arquivo Militar, em listagens enviadas por Eusébio Dias Azedo a
D. Miguel Pereira Forjaz, a 22 de Setembro de 1808%: “Carta das margens do Tejo que
formdo o porto de Lisboa, desenhada p.r Ciera” e “Carta das sondas do Tejo e Barra de
Lisboa, do Professor Ciera”, ambas com a indica¢do de terem sido entregues a Vincent,
e ainda “cartas de alguns tridngulos formados sobre as margens do Tejo junto a Lisboa”
de Ciera e dos oficiais engenheiros empregados sob a sua direc¢do (bem como se indicam
“Vidrios papéis de prancheta pertencentes a Topografia completa dos contornos de Lisboa,

" Manuscrito existente no AHM (4/1/16/22).

8 Com a partida da Familia Real para o Brasil, o Arquivo Militar foi intimado pelo Ministro e Secretario da
Guerra a entregar todos os documentos ai existentes, tendo ficado apenas os livros impressos e algumas
cartas sem interesse. Recuperados os despojos do gabinete deste Ministro pelo mesmo Arquivo e
acrescentadas copias de documentos na mao de particulares, foi pedida, aquando das invasdes francesas,
pelo Comandante do Corpo de Engenheiros deste exército, uma listagem do material e das obras ai
existentes, tendo sido entregues a Vincent varias cartas nela referenciadas. Também o Comandante dos
engenheiros ingleses dai levou documentos, que figuram na mesma listagem, para serem copiados pelos
seus oficiais. As vicissitudes posteriores deste Arquivo (1802-1868), que motivaram a separagdo de
cartas e memorias correspondentes, contribuiram também para as dificuldades em encontrar hoje muita
da documentag@o deste periodo.
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pelos oficias Engenheiros da Expedi¢do da Carta Geral do Reino”, referéncia as folhas a
seguir descritas). Por outro lado, o ainda ndo divulgado Plano hidrogrdfico do porto de Lisboa
¢ costa adjacente até ao Cabo da Roca, na escala aproximada de 1:40 000, diz expressamente
ter sido “redigido” por Marino Miguel Franzini no Arquivo Militar “sobre os trabalhos
geodésicos e configuracdes do terreno, executados com o teodolito e a prancheta, pelos
Doutor Ciera, Coronel Caula e outros oficiais em 1802”. Significard isto que Franzini ndo
terd sido o inovador da Cartografia hidrogrifica, como tem sido sugerido (M. H. Dias e M.
E Alegria, 1994; M. F. Alegria e M. H. Dias, 2000), mas que soube, antes, aproveitar-se
em grande parte do material existente?

A situagdo final dos trabalhos geodésicos empreendidos por Ciera ficou sintetizada na
Carta dos principais trigngulos das operagies geodésicas de Portugal (ca. 1:1 800 000), impressa
em 1803 pela Sociedade Real Maritima, sob a direc¢io de Luis André Dupuis, chefe dos
gravadores e desenhadores. Do lado esquerdo e direito da carta decorre um texto da autoria
de Ciera, datado de 1 de Abril desse ano, onde se pode constatar as limita¢des daquilo
que conseguira realizar: os lados calculados eram apenas meras “aproximacdes”. Esta
carta, da qual se estamparam uns 50 exemplares, distribuida na sessio pablica da Real
Sociedade Maritima em Janeiro de 1804, seria depois furtivamente impressa em Londres
por Arrowsmith, que a copiaria e gravaria na mesma escala, traduzindo para inglés a nota
marginal.

4. A Carta Geral do Reino: ideias e concretizagio

Os planos

Em trés documentos diferentes, nio datados?, Ciera expressou algumas das suas ideias
sobre a carta de que fora incumbido, a finalidade mais pritica desta missdo. Vejamos, pois,
o essencial delas.

a) Reflexdes e plano sobrea Carta do Reino constituem uma exposi¢ao alongada de projectos
e métodos, retomados parcialmente nos textos a seguir referidos. Foi provavelmente
escrito entre Janeiro e Outubro de 1790, ou seja, antes da primeira expedicdo efectuada.
As referéncias a que se deveria fazer uma viagem por todo o territério para a escolha dos
pontos mais adequados para vértices dos grandes tridngulos, bem como aos métodos de
levantamento utilizados por Pretorius “que actualmente vejo praticar na carta da comarca
de Setibal”, reforcam a data provével desta exposicao.

Af se referem quais os trabalhos geodésicos a serem executados: medi¢do de uma base
e definicdo dos vértices da triangulacio de cada comarca, determinando-se a meridiana a
qual se refeririam todos os seus lugares, sendo depois feita a transferéncia para a que se
julgasse mais acertada, a do Observatério da Academia Real das Ciéncias ou a de qualquer
outro lugar importante. Indicam-se os métodos trigonométricos e astronémicos a utilizar
para a determina¢do da posi¢do de cada ponto na carta, demonstrando a necessidade dos
astrénomos nestas operagdes, e como proceder para o levantamento topogrifico, por
comarcas.

Depois de se alongar nos detalhes dos métodos astronémicos, enumeram-se as
informagGes que as cartas devem conter e o respectivo pormenor: as casas, os caminhos,
os rios, as montanhas, etc., “preferindo sempre a verdade e clareza do desenho ao rigor
geométrico das figuras que elas representam”. Considerado inadequado o pormenor da
carta da comarca de Setibal da Academia de Ciéncias, cuja escala estimava em cerca de

° AHM, 4/1/16/7. Embora em conjunto, estes documentos, sem data expressa, correspondem a momentos
diferentes dos trabalhos.
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1:30 000 e da qual havia jd visto uma por¢do desenhada, Ciera propds que se utilizasse na
carta geral do Pafs a de 300 toesas por uma polegada (cerca de 1:20 000). A este propdsito
remete para uma carta anexa, nao localizada.

Pretendia, portanto, Ciera, com a sua primeira expedicdo, a escolha dos vértices da
grande triangulacio, aproveitando para observar jd grosseiramente os Angulos, assim como
avaliar o terreno para a medi¢do de duas bases, uma a Norte e outra a Sul, o que se veio a
concretizar.

b) Em Plano para a Carta do Reino, que é uma exposi¢do superior provavelmente escrita
na mesma época, Ciera apresentou, de forma resumida, a mesma solu¢do para levantar a
carta de Portugal com o maior rigor, no mais curto prazo e com as menores despesas.

Aqui analisa separadamente os instrumentos, as pessoas necessdrias para levantar a
carta por comarcas, “‘como se deseja”, e as escalas recomendadas, sendo as propostas no geral
similares as anteriores. Elegeu para o coadjuvar nas observacdes astronémicas, para além de
Caula e Pedro Folque, Luis Gomes de Carvalho, que nunca chegou a estar envolvido nestes
trabalhos. No que toca ao nimero de engenheiros a empregar nos levantamentos, em vez dos
8 ou 10 que diz ter listado anteriormente (ndimero exagerado por ndo se poder comparar esta
expedi¢do com as da medida do grau de meridiano de outros paises), sdo referidos agora 3 ou
4 por comarca; por reconhecer ndo existirem tantos, s6 restaria utilizar os poucos disponiveis
e alunos da Academia de Fortificagdo, que se iriam preparando para estas tarefas.

¢) Finalmente, Reflexies sobre a Carta do Reino constitui um pequeno texto escrito
posteriormente a sua viagem realizada de Outubro a Novembro de 1793 pelos sinais de
Montachique, Serves, Batel, Montijo, Palmela e Cabo Espichel. Serd provavelmente também
posterior a tentativa de medi¢do da base Batel-Montijo, realizada nesse mesmo ano, pois nele
se refere 2 medi¢do de uma base com quase 6 milhas, que foi repetida 3 vezes e que assegurou
a determinagdo da distdncia de um lado do tridngulo para o cdlculo dos outros.

Segundo este relato, tendo definido depois das primeiras expedi¢des realizadas pelo
Pafs uma rede de 12 a 14 grandes tridngulos, entre as Serras do Larouco e de Monchique, a
determinacdo destes pontos exigiriaa maior exactiddo e muito tempo para se poder concluir.
Mas a configura¢do dos terrenos, por seu lado, implicava a subdivisao em tridngulos mais
pequenos para se passar ao trabalho de prancheta, embora esses tridngulos subsididrios
ndo exigissem tanto rigor, bastando empregar nas observa¢des o teodolito, mais cémodo
e ficil de utilizar, trabalho este que caberia aos engenheiros experientes. Com os dngulos
dos tridngulos secunddrios constituir-se-ia um catdlogo, reunindo todas as observacdes,
onde se incluiriam as distdncias dos lugares a meridiana e a perpendicular, assim como
latitudes e longitudes, etc. Isto €, esse catdlogo seria uma espécie de “carta em nimeros”,
invaridvel, que em qualquer momento servisse para realizar todos os trabalhos cartograficos
necessarios. Sobre os levantamentos topogréficos tece apenas algumas considera¢des gerais
pois “em coisas de mera pratica é esta quem deve ser consultada”. Daqui se conclui que
pelo menos em finais de 1793 ndo tinham ainda comecado os trabalhos de execucio da
carta, nem as triangulagdes secunddrias que iriam constituir o seu esqueleto. Mesmo a
triangulacdo geral parecia resumida a um modelo de enormes tridngulos e alguns dngulos
medidos.

Os levantamentos topograficos

Indmeros esbocos de triangulacdes secunddrias realizadas na regidio de Lisboa,
infelizmente ndo datados, provam que pelo menos desde 1799 se preparava ji o
levantamento das primeiras folhas da Carta Geral do Reino ou Carta Geogrdfica ou ainda
Mapa Geogrdfico, trés expressdes entdo utilizadas. Nesta altura sdo referenciados jd muitos
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oficiais do Real Corpo de Engenheiros nos trabalhos, para além de Caula, Pedro Folque e
Martiniano José de Andrade, tais como: Bernardo José Pereira dos Santos Franco, Joaquim
Francisco Anténio de Sousa, Francisco da Silva Freire, Tiburcio Valeriano Pegado de Melo,
Luis Anténio de Melo e Duarte José Fava.

Na realidade, chegaram até nds 17 esbocos de folhas desta carta'’, na escala de
1:10 000, testemunhando estes papéis de prancheta terem sido os levantamentos executados
por ordem da numerag¢do que af figura. A topografia parece ter sido levantada entre cerca
de 1800 e principios de 1804 (9 folhas tém datas expressas de 1800 a 1803). Desenhada
a preto e branco, destacando-se nas margens os pontos de ligacio de umas folhas com as
contiguas, a carta abrange a drea a norte de Lisboa que se estende desde Odivelas e Loures
até Oeiras (fig. 5), estando o relevo esquematizado por “hachures” grosseiras. Sendo esta
carta muito interessante, sobre ela faremos um outro estudo mais detalhado.

10

Fig. 5 — Disposicdo das folhas da Carta Geral do Reino 1:10 000, levantadas sob a direc¢do de Francisco
Anténio Ciera entre os anos de 1800 e 1804. Adaptado de um esquema de triangulacdes original
(DSE, 3518/1I-1-2-2), tendo-se retocado os limites e a identificacdo de algumas folhas;

a interroga¢do remete para uma por¢do da carta ndo encontrada.
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O capitdo Bernardo José Pereira dos Santos Franco e o primeiro e segundo-tenentes
Francisco da Silva Freire e Duarte José Fava levantaram as 7 primeiras folhas, das quais
3 com data de 1800 e as restantes sem indicacdo; nas 6 folhas seguintes (folhas 8 a 13,
as 4 primeiras de 1802 e as restantes sem data) s6 figuram os dois primeiros oficiais; nas
4 folhas restantes, em 3 delas indica-se 0 mesmo Bernardo Franco agora com o segundo-
tenente Rodrigo Rebelo Palhares, e na outra, a Ginica onde consta expressamente o ano de
1803, dois novos primeiros-tenentes (Francisco da Silva Freire e Luis Manuel de Serpa).
Séo, portanto, expressamente referidos 5 oficiais, dos 9 que em listagens do Real Corpo de
Engenheiros se encontravam, provavelmente nos comegos de 1800, na expedi¢do da carta
geogréfica (C. Aires de Magalhdes Sepulveda, vol. V, 1910, p. 227-241).

Y DSE, colecg¢do 6060-4-49-82.
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5. Conclusio

Nio parece provar-se que os trabalhos, confiados a Francisco Anténio Ciera, tivessem
abrandado a partir dos comecos de Oitocentos ou mesmo que tenham sido interrompidos
antes disso, como por vezes se tem referido. Ndo parece também poderem reconhecer-se
vdrios esquemas de triangula¢do idealizados por aquele astr6nomo mas um s, delineado
desde o inicio, que se iria adensar com o decurso dos trabalhos e a que ficaria a faltar, para
o completar, a parte norte do Pais. A necessidade de iniciar os levantamentos topograficos
e, por isso, de efectuar as triangula¢es secunddrias apoiadas naqueles grandes tridngulos,
bem como a necessidade de levantar plantas correctas dos portos, nomeadamente o da
capital, determinaram que os trabalhos se fossem direccionando noutros sentidos, acabando
por deixar a triangula¢dao fundamental incompleta.

Nio se prova também que os trabalhos geodésicos de Ciera tenham sido iniciados
em 1788, como as vezes também se indica, ou que tenham sido interrompidos em 1803
por invejas (E Folque, 1841; J. Silvestre Ribeiro, 1874), embora estas se pudessem
talvez compreender. E certo que para o seu desfecho abrupto ndo foi estranha a demissio
do ministro que os impulsionou, em Setembro desse ano. Mas os trabalhos s6 foram
efectivamente suspensos em 10 de Abril de 1804, data do aviso assinado por Luis de
Vasconcelos e Sousa para o Visconde de Anadia: as grandes somas jd dispendidas e as
ainda necessdrias tinham tornado este projecto incomportdvel com as “actuais urgéncias
do Estado”. Ciera permaneceria ainda mais alguns meses nas suas funcdes, compilando e
pondo em ordem a informacdo, enquanto Pedro Folque passaria para os telégrafos no més
seguinte ao aviso, para onde transitaria depois o préprio Ciera.

Ao morrer, em 1814, o seu irmdo, Paulo José Ciera, tendo ficado responsavel pelos
manuscritos respeitantes aos trabalhos de geodesia e a direc¢do dos telégrafos, inventariou-
os e depositou essa lista no Arquivo Militar, para evitar que outros se apropriassem de
trabalhos alheios, enquanto os instrumentos foram remetidos ao construtor Hass. Na lista
apresentada pelo irm@o consta que vérios documentos, encontrados numa gaveta, estavam
ja destruidos e outros haviam sido enviados para o Arquivo Militar em Abril de 1807; na
lista figuram, entre outras: uma rela¢do das viagens astrondémicas e geogrificas feitas em
Portugal, um livro que comeca com “1* viagem”, um didrio das sondas do porto de Lisboa,
um mapa dos sinais da barra, 17 cartas de tridngulos e um maco de papéis relativos a
geodesia e telegrafia.

Nio € hoje fdcil tentar reconstituir a histéria destes trabalhos, entre testemunhos
que ficaram espalhados por vdrios servicos e arquivos nacionais (nem sempre datados e
assinados, que se multiplicaram em c6pias ou arranjos posteriores), que foram levados
para fora do Pafs ou que irremediavelmente se perderam. Esses testemunhos narram-nos
uma histdria incompleta e merecem uma investigagdao mais aprofundada, que permita vir
a compreender melhor a importincia dos trabalhos iniciados em Portugal em finais de
Setecentos e o seu impacto na renovagio da Cartografia nacional.
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